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Výsledek Popis výsledku Druh

V08
Hydrolyzát ze živočišných odpadů modifikovaný aditivy 

pro odstranění těžkých kovů ze zemin 
O

V09 Chemická náhražka zápachu Gfunk

V10 Udržitelná chemie O

Výsledky roku 2025

Dále realizovány další aktivity s návaznými výsledky v příštích letech



Hydrolyzát ze živočišných odpadů modifikovaný aditivy pro odstranění 
těžkých kovů ze zemin – výsledek typu O (TN02000044/7-V8)

Odborná studie zaměřená na zhodnocení využitelnosti hydrolyzátu ze 
živočišných odpadů modifikovaného aditivy pro odstranění těžkých kovů ze 
zemin nahrazující CHELATON2 coby stimulant pro půdní bakterie.

6 různých hydrolyzátů; kuřecí peří, chrupavky a zbytky po odstranění masa
Různé složení aminokyselin



Na základě výsledků z experimentů:
- kontinuálního promývání ve svislém trubkovém reaktoru (2 typy zemin)
- vsádkového promývání silně znečištěných půd (3 typy zemin)

Hydrolyzát

Hydrolyzát obsahující kovy

Sloupec zeminy

Vrstva klinoptilolitu
pro lepší distribuci toku

Nosná vrstva klinoptilolitu

Odborná studie založená na výsledcích vsádkových a kolonových experimentů
realizovaných v letech 2023–2024 (návaznost na výsledky Gfunk a Ztech)

Vsádková chelatace kovů
Kontinuální promývání kovů



Připraven na základě výsledků dosažených v letech 2024 a 2025:

- vyvinuta a ověřena metoda stanovení pachové látky v nosičích (2024)

- provedení dvou ověřovacích polních pokusů na ŠLP Kostelec n/ČL (2024-2025)

- ověření vyvinuté metody pro určení přibližné doby aplikace fortifikačního postřiku (2025)

- ověření vybrané pachové směsi (2025) - vybrány těkavé látky přítomné v přírodních 

esenciálních olejích - analyzovány dva druhy levandulového esenciální oleje, jeden 

česnekový a jeden tabákový esenciální olej (1 mg oleje / ml)

Chemická náhražka zápachu – výsledek Gfunk (TN02000044/7-V9)

Funkční vzorek ekologické pachové směsi



- zpracována studie e-LCA a S-LCA pro vybrané druhy 

konvenčních a udržitelných plastů

- prezentována formou posteru na mezinárodní 

konferenci, sborník ISSN: 2241-3146 

Udržitelná chemie – výsledek O (TN02000044/7-V10)

Odborná studie zaměřená na zhodnocení environmentálních a sociálních dopadů

udržitelných postupů v chemii



Další rozpracované aktivity 

▪ Testování RRD na výsypkách (rekultivační pokusy)

▪ Přípravek pro opětovné použití průmyslových odpadů z pivovarnictví

▪ Ověření biodegradability pachových pěn vč. vzorku taninových pěn

▪ Ověření funkčního vzorku taninových pěn jako nosiče pachů

▪ Testování využití biocharu a hydrocharu pro čistění odpadních vod 

a vzdušnin

▪ Proměření vlastností a ekotoxicity vyrobených materiálů, tj. všech biocharů

a hydrocharů (20 typů) 

▪ …



Výsadba RRD výmladkové pěstování (řízky)

– vysazeno 2880 ks řízků, Design pol. pokusu –

faktory:

– aplikace hydrolyzátů: s hormony, biocharem a  

kompostovou štěpkou

– odrůdy (vrby Stvola, Rokyta, topoly J-105, Kaktu)

– 2 substrát (rekultivovaná ornice a jílová skrývka)

Výsadba RRD agrolesnické pěstování (sazenice)

– vysazeno 400 sazenic (V=1m), faktory:

– hydrolyzát s biocharem

– odrůdy (vrby Stvola, Rokyta, topoly J-105, Kaktu) 

– 2 substrát (rekultivovaná ornice a jílová skrývka)

Cíle pokusných výsadeb

– optimalizace agrotechnologií porostů RRD a ALS 

(agroles.systém) na výsypkách

– návrh nových postupů rekultivace výsypek  

pro aktualizaci rekultivační strategie s ohledem 

na ekonomicko-ekologické a výrobní účinky

– 2026: instalace obnovených PV (vertikální AgPV) a 

založení pokusu s borůvkami, zálivkou

Výsadba  rekultivačního pokusu na výsypce Malé Březno s rychle rostoucími 
dřevinami (RRD) a aplikacemi hydrolyzátů v 1. roce (XI24-2025)

Rekultivovaná                Nerekultivovaná

(orná půda) (jílovitý substrát, srovnaná)



RRD ve výmladkovém pěstování (řízky)

– V-VI 2025 hodnocení ujímavosti a vitality dřevin 

– vitalita byla hodnocena podle stupnice:                

0=odumřel, 1=žije, 2=žije roste, 3=vitální 

– ujímavost bylo hodnocena v procentech

– statistika KW ANOVA a Tukeyho testem (HSD) 

– odběry půd pro nádobové pokusy (UPOL a VÚK)

RRD v agrolesnické pěstování (sazenice)

– Identický postup hodnocení jako v RRD

Měsíční srážky IX24-IX25: 

40-80% hodnot dlouhodobého normálu.

První výsledky hodnocení:

– poškození srnčí zvěří (vrby > topoly)

– vitalita lepší u Hydrolyzátů než u kontrol, nejlepší 

u biocharu s hydrolyzátem ryb; u hydrolyzátů 

s hormony byla podobná H2 > H1

– ujímavost 67 % u řízků  a 51 % u sazenic

– lepší ujímavost u kontrol, nejhorší u biocharu

(optimalizace dávkování – nádobové pokusy 26?) 

– v průměru ujímavosti a vitality vyšla nejlépe 

kombinace hydrolyzátu  s kompostovanou 

štěpkou

– hodnocení biometrických parametrů probíhá

První hodnocení rekultivačního pokusu RRD na výsypce Malé Březno 
s aplikacemi hydrolyzátů v 1. roce (2025)
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▪ Další odpady potravinářského průmyslu – mláto a pivovarské kvasnice

▪ Mláto

▪ autoklávováno, 121 °C, 20 min, 20 g/l 

▪ + 5 % pivovarské kvasnice (50 °C, 24 hod, 90 g/l) 

▪ Růst Sutcliffiella cohnii DSM 6307

▪ Podobně slibné výsledky i při obohacení hydrolyzátu peří kvasnicemi 

▪ Momentálně analýza vzorků biobetonu
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Přípravek pro opětovné použití průmyslových odpadů z pivovarského 
průmyslu

BIOCIRKL
Národní centrum kompetence

„Biorafinace a cirkulární ekonomika pro udržitelnost“



- laboratorní, poloprovozní a polní experimenty

- testovány komerční materiály a funkční vzorek 

taninové pěny

Biodegradabilita pachových pěn vč. taninového nosiče

Výplň: biochar z biomasy, který je 

napuštěn pachovou látkou 

Stanovení 

BSK a AT4



Ověření funkčnosti emisí pachových látek z tanninových pěn

- založen polní pokus pro zjištění koncentrací účinných látek (ŠLP Kostelec n/ČL)

Tanninová pěna
BIO 10 PU pěna



Olej Voda

Využití biocharu a hydrocharu pro čištění odpadních vod

- prováděny vsádkové a kolonové 

testy

- zahájena druhá část testování 

biochary a hydrochary

(káva, cigaretové nedopalky, 

pyrolýza 220-650 °C)

- cílovými látkami farmaka: 

flucanazol, hydrochlorothiozid, 

carbamizepin a diclofenak

(v moči)

- analýza DNA (ve spolupráci 

s JČU - bioinformatika)

- spolupráce studenti



Olej Voda

Využití biocharu a hydrocharu pro čištění vzdušnin

chromatografické záznamy z dvourozměrné plynové chromatografie v pohledu 
první dimenze a vybranou typickou hmotou pro terpenické sloučeniny (m/z 93) 
ukazují různé odezvy identifikovaných látek ze skupiny terpenů

- zpracována základní rešerše, 

příprava k publikaci

- zahájena první část testování

- prováděny jednorázové testy 

na vybraných vzorcích biocharů

- testovány pro zachycování 

těkavých látek jako potenciální 

materiál do filtrů

- cíl: použitelný materiál či tkanina 

v rozvodech vzduchotechniky 

nebo jako materiál do biologických 

instalací (tj. aplikací za účelem 

čištění ovzduší)

- v budoucnu zápašné látky?

- spolupráce studenti



Olej

Testy ekotoxicity biocharů a hydrocharů

Do současnosti realizované testy (ve výluhu a ve výluhu ze standardní zeminy):

- Aliivibrio fischeri, Daphnia magna, Spirodela polyrhiza, Sinapis alba, Lepidium sativum

▪ Nejcitlivějšího organismus luminiscenční bakterie A. fischeri

▪ Většina testovaných biocharů vykazovala určitý (mírný až vyšší) negativní účinek ve vodných 

výluzích

▪ Přídavek standardizované půdy tento efekt významně zmírnil, zejména ve vztahu k inhibici růstu 

obou testovaných rostlin (S. polyrhiza, S. alba)

Test S. polyrhiza



Voda

Publikace studentské práce

https://app.jove.com/t/68994/assessment-waste-derived-biochars-on-health-biological-activity

https://app.jove.com/t/68994/assessment-waste-derived-biochars-on-health-biological-activity


Výsledek Popis výsledku Druh

V11
Přípravek pro opětovné použití průmyslových odpadů 

z pivovarnického průmyslu
Gfunk

V12 Využití průmyslových odpadů pro technologii MICP O

V13 Výběr vhodných sortimentů pro podmínky výsypek O

Výsledky plánované pro rok 2026

V14
Sorpční jednotka pro odstraňování polutantů z vod 

pro terciální čištění
Gfunk



Děkujeme za pozornost 

a kolegům za spolupráci !


