chemie —

K ¢éemu peri

OBTIZNY ODPAD JAKO UCINNY BIOSTIMULANT

Snizit negativni vliv intenzivhiho zemédélstvi na zivotni
prostiedi, pFitom zajistit vyrobu vétsiho mnozstvi
potravin lepsi kvality v dobé vykyvtli poéasi a oteplovani,
ale také zachovat zdravou a udrzitelnou ptidu. To jsou
pozadavky doby. Jak je napinit? Nezbytny je vyvoj
novych slouéenin nebo biologickych €inidel schopnych
zlep$it vynosy rostlin i kvalitu zemédélskych produkti.
Pravé zde se zacinaji uplatinovat biostimulanty.

text OLGA SOLCOVA

BIOSTIMULANTY jsou biologicky aktivni
latky ziskané z pfirodnich nebo z odpad-
nich materiald, které ovliviiuji fyziologické
procesy v rostlinach. I kdyz nejsou piimo
zdrojem Zivin, mohou podpofit rist rostlin
¢i posilit jejich odolnost vici stresu zpa-
sobenému napiiklad extrémnim pocasim
(suchem, dlouhotrvajicimi desti, vyraznymi
vykyvy teplot). Tim se zlepsi i kvalita a zvy-
$i vynos oSetfenych plodin, coZ umozni
snizit mnozstvi agrochemikalii. Takové
schopnosti maji i proteinové hydrolyzaty

z Zivo¢isnych odpadi.

JAK VYUZIT ODPAD

Jako vhodny zdroj odpadt pro pfipravu

biostimulanti se pfimo nabizi pramysl dra-

beziho masa, kde vznikaji kromé masnych

vyrobki i velké objemy vedlejsich produktq,

jako je pefti, krev, kosti, zbytky kuze, tukové

tkané atd. My budeme dale psat praveé o peii.
Kureci maso je jednim z nejbéznéjsich

na trhu. Na celém svété, hlavné v Asii, ale

iv USA se produkuji desitky miliard kufat

ro¢né.1 Mezi lety 1970 aZ 2020 se produkce

v Asii navysila pétadvacetkrat, celosvétové

osmkrat a kazdy rok stéle stoupa. V Evrop-

ské unii bylo v roce 2022 vyprodukovano

pies 10 miliond tun kufat, v CR pies 200 tisic

kufat denné. Zvyseny zajem o kufeci maso

v poslednich letech je diisledkem vysoké

efektivity jeho ziskavani. Abychom nahradili

jeden kilogram drubeZiho masa kilogramem

hovéziho, bylo by potfeba vyuzit dvakrat

tolik zemédélské pudy, v pripadé veprového

by nértst ¢inil 14 procent. Zvysily by se téz
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emise sklenikovych plyni - u hovéziho masa
¢tytikrat, u vepfového o 75 %. Ze srovnani
vyplyva, Ze mnozstvi kufat - a pro nas dile-
zity fakt, Ze i odpadu z nich - se v budoucnu
rozhodné nebudou sniZovat.

Kufata jsou na jatkach ihned zpracovana
ajdou rychle na potravinovy trh. Na tom
Ceském se vSak nékteré Casti neuplatni. Pa-
ratky je mozno vyvézt do Asie, kde jsou velmi
Zadanou surovinou, odiezky a dalsi zbytky
se zpracovavaji do krmiv pro nase domaci
mazlicky, jiné zbytky putuji jako surovina do
dalgich pramyslovych odvétvi. Nicméné pefi,
které tvori pribliZné osm procent hmotnosti
kufete, predstavuje velmi nezadouci, neupo-
tfebitelny odpad. Jen v CR ho vznikne zhruba
100 miliont kilogrami ro¢né.

V soucasné dobé se pefilikviduje napfi-
klad anaerobni fermentaci na bioplyn ve
smési s ostatnimi odpady ze zpracovatel-
skych jate¢nich linek. Cast se také spaluje ¢i
kompostuje, oba zptsoby jsou ale problema-
tické, nebot pefi §patné hoii a pii komposto-
vani se velice pomalu rozklada. Zjisténi, ze
by mohlo poslouzit jako biostimulant rastu
rostlin, je proto velmi vitané. O to vic, Ze
takové vyuziti je navic velmi vyhodné z eko-
nomického i environmentalniho hlediska.

JAK SE PERI ZPRACUJE
Vyznamnou slozkou peii je bilkovina,

z 80 aZ 90 procent keratin. Pomoci hydrolyzy
je mozZné proteiny roz$tépit na smés volnych
aminokyselin a peptidd, jejichz vlastnosti
zavisi na pouzitém procesu. Jednim z nich
je napfiklad pomérné drasticka chemicka

hydrolyza pomoci kyseliny chlorovodikové
nebo louht (hydroxidi) pii teploté 121 az
137 °C, jejimz vysledkem je sice kapalny
produkt (hydrolyzat) s vysokym obsahem
volnych aminokyselin, ale také s vysokym
obsahem anorganické soli ¢i zasady. Pii
postfiku rostlin (zvlasté opakovaném) maji
nepfiznivy vliv - pfi ddvkovani chlorida
presahujici 300 mg na litr vody existuje
vysoké riziko poskozeni plodiny, ale jeji me-
tabolismus mohou narusovat i nizsi davky.
Dalsi moznosti je enzymaticka hydrolyza
pefiza pouziti specidlnich proteaz (enzy-
mu), ale je ponékud nakladna.

Jako optimalni se proto jevi metoda
yvareni v papinaku”, vyvinuta v ramci pro-
jektu Narodni centrum kompetence (NCK)
BIOCIRTECH. PouZije se autoklav (technicky
papinak), michani vytapéna uzaviena na-
doba umoznujici pracovat za vyssiho tlaku.
Do autoklavu se vloZi proprané pefi (obr. 2)
s vodou, a to priblizné ¢tyfi kilogramy pefi
do tficeti litrti vody. Kromé zvySeného
tlaku mezi 1,5 aZ 3 atmosférami pii teploté
od 115 do 135 °C se pro nastartovani reakce
pfida do vodné reakéni smési pouze malé
mnozstvi kyseliny citronové ¢i jablecné (je
mozné pridat i odpad z jablek po mostovani
nebo zbytek hydrolyzatu z minulé varky, ne-
bo se reaktor pied reakci proplichne oxidem
uhli¢itym). Takto se hydrolyticky rozstépi
peptidové vazby v bilkovinné struktufe pefi
a vznikne smés rozpustnych nizkomoleku-
larnich aminokyselin a peptidu bez jakych-
koliv cizorodych latek. Po nékolikahodinové
reakci ziskdme nazloutly roztok (obr. 4),
ktery obsahuje aminokyseliny, ¢aste¢né
rozpustné peptidy (zdkladni stavebni jed-
notky zivych organismu) a zbytek (3 az 5 %)
tvori nezreagované kousky brk z pefi ¢i
zrnicek z jablek, které je mozno odfiltrovat.

Tento zpusob hydrolyzy pefi je velmi
jednoduchy, vlastné by se dal provozovat
i doma. Dulezité je, Ze vysledny kapalny
produkt neobsahuje Zadné soli, takze muze
byt bez problému pouzit jako biostimulant.

Ing. OLGA SOLCOVA, CSc.,
DSc., (*1 956) vystudovala VSCHT v Praze
a pracuje v Ustavu chemickych procesi

AV CR. Zabyva se zakladnim a aplikovanym
vyzkumem v oblasti Zivotniho prostredi,

v centru jejiho odborného zajmu je
udrzitelnost a cirkularni ekonomika —
obéhové technologie, efektivni vyuziti
odpadii ze zemédélstvi,
ZivociSné vyroby,
elektrozarizeni

i plastii
zajistujicich
nové produkty

z obnovitelnych
zdrojd.
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Navic pevny zbytek 1ze nejen kompostovat,
ale i vermikompostovat, protoZe Zizalam
chutna.

JAK PROSPIVA ROSTLINAM
Proteinové hydrolyzaty (biostimulanty) se
v soucasnosti horlivé studuji s ohledem na
obsah bioaktivnich latek a jejich vliv na

1) Toto mnozstvi souvisi se zajimavym fenoménem —
findlovy zapas play-off ligy amerického fotbalu Super
Bowl je neodmyslitelné spojen s pojidanim kufecich
kiidélek. Na zékladé dat z prodeji jich 13. Unora 2022
na 56. finadlovém zdpase Ameri¢ané zkonzumovali
neuvéritelnych 1,42 miliardy, cozZ je 4,5 kfidélka
na kazdého Ameri¢ana, véetné diichodc( i kojenci
a desetina ro¢ni spotreby.
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1. SPOUSTA DRUBEZE, spousta
odpadniho pefi. Kam s nim? Prece
vyrobit z néj biostimulant.

2. PROPRANE PERI, vstupni surovina
pro hydrolyzat.

3. PAPRICKY vlevo bez oSetieni, vpravo
po postfiku hydrolyzatem.

4. PEVNY ZBYTEK po hydrolyze pefi
vhodny do kompostu i vermikompostu.

fyziologii a metabolismu rostlin, a to v labo-
ratofich, sklenicich i na polich. Prokazuje se
jejich obecné pfiznivy vliv na vyZivu rostlin
a bylo zdokumentovano, Ze vyznamné
omezuji dopady stresu naptiklad u porost
ozimych a jarnich obilnin i dalsich plodin.
Pii jejich aplikaci listy nezloutly, nekade-
fily se ani nezasychaly, nedochizelo ani

k zakrslosti celych rostlin oproti neosetiené
srovnavaci vysadbé.

V ramci projektu NCK BIOCIRTECH jsme
testovali aplikace hydrolyzatu na rychle
rostoucich dfevinach, a to topolu uréeném
pro produkci biomasy v tzv. vymladkovych
plantazich. Dvakrat za vegetacni sezonu
jsme posttikali kazdou rostlinu zhruba
20 ml hydrolyzatu v desetiprocentnim rozto-
ku. Topoly vyrostly za vegetacni obdobi o pé-
tinu vic neZ neosetfené stromky a tloustka
kminkd v jednom metru byla o polovinu
vétsi, coZ potvrzuje vyznamny vliv postiiku
na rust rostlin. Podobného vysledku jsme
dosahli i u papricek (obr. 3).

Zaroven jsme testovali, zda je mozné
vyuzit hydrolyzat pro odstranéni tézkych
kov ze zemin, jako chelata¢ni ¢inidlo, které
na sebe dokaze tézké kovy vazat. V soucas-
nosti se pouziva EDTA Chelaton II, coZ je
kyselina etylendiamintetraoctova, ktera
skodi Zivotnimu prostfedi a jejiZ pouzivani
bude brzy zakizano. Hydrolyzat z pefi by
se zde také mohl uplatnit. Pfi odstrafiovani
manganu, zinku a Zeleza ze zemin byl néko-
likanasobné G¢innéjsi nez chelata¢ni ¢inidlo
EDTA (pii vychytavani médi, olova, chromu
izinku mél u¢inky shodné). Navic jako jedi-
ny odstranuje i arzen a byl potvrzen i jeho
vyznamny vliv na padni bakterie, jejichz
mnozstvi se v pribéhu péti dnti navysilo
v cm3 o tii fady - z 106 na 10°.

A potom, Ze pefi je obtizny odpad. Naopak,
je to vynikajici surovina. @
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4) a volné dilo CCO (1)
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